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 :  الملخص
  50تهدف هذه الدراسةةةةة  قلي تجودة المي الادجه ال ليد  اف ة جان  وجس ملطقةةالج  الدراسةةةةة ر . اات الاهذ االادا هذه الدراسةةةةة  ا ي  

،  الكهابجئفقدة مرا  الللصةةةةو     حوث قدسةةةةت  ق مائاي الادجه اف وزاري الزراا ،اوا  ةدجه ااعت ةن الآبجر الزراعد ، وح  ت كدادجئدجً ان طاي
 ةلائا بعض الا دماا ةن قب  البجحث للعوون  والبلتجسةةةولارذ وتة حسةةةج   ةالكجلسةةةولا، الاسادسةةةولا، ال،ةةةلمملا، Cations  الكجتولطجاوقدة 

وطالذج  Wilcoxرذ وواججً لاالذج وي كلكق SARر، وطسةةةةةب  اةلزاز ال،ةةةةةلمملا ةSSPالادجه . اات الاه ةث  طسةةةةةب  ال،ةةةةةلمملا الاذا  ة
اجةد ظههاا و   الاه،  البدةجطوون، صةةةةةةةةةةةةةةااةت المي الادةجه ال ليدة  . اات  US Salinity Diagramدائاي الزرااة  ا.ةاييدة   الا لحة  اللةجبل لة

وطبججً لاالذج  .ا  ل اه  وا ةلائالبدجطجا اللف تة ال ،ةةلع ا وهج ةن هذه الدراسةة  ظس ةعنة ةدجه الاه الاسةةليدة  اف ة جان  وجس ملطق 
ةن   %2ةن قااجلف اواجا ةدجه الآبجر اف الا جان  صةةةةةاات ا ي ظطهج  وا صةةةةةجل   ل اه، اف حون صةةةةةا    %86وي كلكق، اجد تبون ظس  

  .ةن قااجلف العواجا ةشةةةةةيلا اف صةةةةةلاحولهج ل اه قلي  وا صةةةةةجل     %12قااجلف العواجا ا ي ظطهج ةجبلل  ل اه قلي ةشةةةةةيلا اوهج، وظس  
وةعدلاا اةلزاز ال،ةلمملا اف ةالج  الدراسة ، وبجسةليداا طالذج مائاي الزراا  ا.ةاييد ، ظس    الكهابجئفكذلك اتضة  ةن قدة مرا  الللصةو   

 وا  C4-S4 ر، وتعلبا اواجا الائ C4-S4العجلد  اداَ ليللري الا لح  وال،ةةةةةةلمملاة ةن قااجلف اواجا ةدجه الآبجر تجل اف الائ   48%
 صجل   ل اهذ 

د  ثجطد  تعد الادجه الاجل   اف وطلد   ل للسةةل السةةايل اف الزراا  الااوي ، ظصةةب  اسةةليداا الادجه الاجل   اف ةالج  الدراسةة  ةه كجًذ ةن طجح
ملطق بشةي  وة جان  وجس الاالج  ةشةي   رئدسة  طنااً لليثواهج السة بف ا ي ةسةجح  وجطلجاد  ة جصةو  اديذ وبشةي  اجا قعجطف قلج   زي، 

 ةن اطياجت اف قطلجاد  الا جصو  و،لصجً ت ك اللف لا تل ا  ا.ةلاح كجل اضدجا وظش جر الاجكه  ا.واىذ وجص
 ABSTRACT: 
This study aims at evaluating the suitability of groundwater in Khanyounis Governorate (The study area) 

for irrigation purposes.. The study depends on 50 water samples collected from irrigation wells, and 

analyzed chemically by the Water Department in the Ministry of Agriculture where the values of electrical 

conductivity (EC) and cations (Ca, Mg, Na, and K) were measured. Some parameters were calculated by 

the researcher to determine the suitability of water for irrigation such as Soluble Sodium Percentage (SSP), 

and Sodium Adsorption Ratio (SAR). The suitability of irrigation water is classified according to Wilcox 

diagram and the diagram of U.S. Department of Agriculture. The data obtained from the study shows that 

irrigation water used in the study area is unsuitability for irrigation.  

According to the classification of Wilcox, 48% (including the samples which fall beyond the limits of 

Wilcox classification) of the total wells water samples in the study area is considered unsuitable for 

irrigation, while 2% of it is classified as permissible to doubtful, and 12%  of the wells water samples are 

classified as doubtful to unsuitable. From the values of EC and SAR for the water samples obtained from 

governorate and using the U.S. salinity diagram, it is clear that the majority of the water samples fall in the 

C4-S4 class. This class is considered unsuitable for irrigation.  

Due to the rapid expansion of irrigated agriculture, excrescent use of the salinity water in the study area is 

becoming more vital. However, water salinity is a major problem due to its negative influence on the area 

and yields of many crops. In General, Gaza Strip and the study area, in particular, suffer from a reduction 

of crop yields, especially those crops that are not tolerant to salt as citrus trees and other fruit trees. 

Keywords: Khanyounis governorate, water quality, irrigation, electrical conductivity, sodium adsorption 

ratio. 
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 المقدّمة :  
العا،ا ال وله اف اادل الاطب ال دجي ا ي ا.رت   –الادجه        

–الاالاجعد    لااد   ول ،  بجلاسب  للإطسجست عب موراً بجلغ ا.هاد     –
ةالانة الإ  تلااد، و الاقل،جمق  رذ  An et al., 2014قيلللاد  

ا.هاد ،  بجلغ  ظةا  الادجه  لإةداماا  تيلدط  ظه  وكاد   المي  قس 
 وجص  ااد الانا . اات الاهذ 

.ه اقل،جم   جةسجها  اجةلاياث   ال جاجا الائدسد  و   قحدىالاه  و 
ة العجلة  الادجه   الميو   رذVyas and Jethoo, 2015اف 

ل ادجه  والاوزيجئد   الكدادجئد   ل ي،جئص  تلصدف  هف  ال ليد  
وال ولاطف  البشاه  للاسليداا  ةلاءةلهج  تقدق  اللف  ال ليد  

ظواى .و  وظ اات  الاه  الادجه اوتدو   ذ   اات  وزاس  اف  لادجه 
الالالمي اف ال،يلر واللاب    الاعجمس  قد و ال ليد  وتاجا هج ةل 

تعدع ةن تكلين الادجهذ لذلك، تعلبا الادجه ال ليد  ة،درا رئدسدج 
الشا  ذلك   لادجه  و وا  الاه  ؛ول اه  ظس  بجل ضجري  وا  لت 

لاح ةسيل  ولواي ا ي الاسليداا الآةن  ققد  الإطسجطد ، والزراا   
ل ادجه ال ليد  . اات الشا  والاه بسبب قطلجج وجطلاق الااجقجا  

 الالالا  اف البوئ ، ةاج قد م لث الادجه ال ليد ذ  
قاجمي  ةل  ال ليد   الادجه  اسليداا  وزيجمي  الاللاص  ،  اللااد   قس 

دهلر  اللاسليداةهج، سلف مؤمه قلي ظس المي الادجه سلعجطف ةن  
ايه  ات قاين ظس طسليدا ةج لة ملة قملاء الاالبجر ل اجملهجذ  

له تو مابسف    ،الادجه  ظهاد  ظس  ذاا  ةسيل   الادجه  هذه  طلعد   كلس 
ظهاد  ق،لى   ذوظةا    وهلكبوايذ ال لمي الكدادجئد  ل ادجه اجة ،  

  ةةةةةةةةةاف اسليداةه . اات الشا  والاه والاسليداةجا ال،اجاو
ذ ر Abdul A,2000 and Amlathe S. et al., 1995 ة

الادجه   ة لاء ةوتعلاد   ة لح   ا ي  الاه  ال ليد  . اات  الادجه 
 Atekwand et alواساهج ومرا  الللصو  الكهابجئف ل ادجه ة

2004 and Ayers. and Westcat D.W.,1985ذر 
وتزمام هذه الاعجموا بسبب سلء الااااق ال، د ، وجطلاق الااجقجا 

الب ا   ةدجه  وتداو   ال، ف  واف    افوال،اف  ال لافذ  اليزاس 
ال ليد  اف   الادجه  السالاا ا.وواي، كجس هاجا ق ق بشيس طلعد  
قةداماا ةدجه الاه، وي ب ظس قيلس هاجا تيلدط س دة لضاجس 

ة واه  ظاض   ا ي  الالجح   الادجه  طلعد    ,.APHAاسليداا 

ظطلا    رذ1985 ةن  ةيل ا   كاد   ا ي  ال ليد   الادجه  وت لله 
الكجلسولا،  البديابلطجا،  الكابلطجا،  ةث   ا.ملطجا  ةن  ةيل ا  

 ر، et al. Choudhary. 2007لخ ةا  الاسادسولا، الكبايلجا،
الائدسد   و  الكجتولطجا  بواهج،  والاسادسولاو ةن  الكجلسولا   هف 

ا ي    والبلتجسولا تؤثا  للاسلهلاا   ةلائا ةاللف  ال ليد   الادجه 
ظواىرذ وظ اات  الزرااف  والاه  الكجتولطجا   البشاه  هذه  بعض 

، وجلا تسبب ساد  ل ابجا، ااد تاكوز ةعونةاودي لإطلجج الا جصو   
 ,.Mitra B.Kة  تؤثا ا ي و،جئص اللاب  والااجرسجا الإماري و 

et al., 2007 and Mitra B.M., et al. 2007قس   رذ
تلدهلر ةن  الا ،لع والمته سلف  اللاب ، وجطلجاد   و،جئص 

 Pronty L. etاااء طلعد  تداق الادجه الاسليدة  اف الاه ة
al. 1991رذ 

للاقل،جم   ا.سجسد   ا.سق  ةن  والااوي   البع د   الزراا   وتعلبا 
الا سلوافذ ويعلاد اقل،جم قلج   زي االاجما كبواا ا ي الزراا   

رذ Dadah,1999اللف تاث  حلالف ث ث الاجتج الجلةف الإااجلف ة
% ةن الاجتج الا  ف 9ويسجهة الجلج  الزرااف اف قلج   زي باسب   

ة  ,Central Intelligence Agency (CIA)الإااجلف 
% ةن قااجلف الدو   35رذ وتسجهة الزراا  الااوي  ب لالف  2004

 رذAwartani, and S. Joudeh, 1991الزرااف ة
ةسجها  كاج  ل عجا الا  ف الاجتج اف الزرااف لجلج ا وب ست 

 عد ا الزر  اضفر ت ايف ا. :قلي ذلك ويعلم ر %4,8 ( ا  2013
 الاعجبا وا لاقجا عد ا ر الز  الا جصو  لل،دما الساجح وادا

الاااوت  الاطلجج ةسل زةجا وارتاج   زي قلج   ا ي وال ،جر 
 ذ ر2، ص  2016حسن، ةافا الزر 

اوهج ةالج  وبشي  اجا، تعجطف ةعنة ة جانجا قلج   زي   باج 
 Palestinian Waterةن سلء طلعد  الادجه ال ليد  ةالدراس   

Authority and Ministry of Agriculture,1997 ،ر 
اجلا،جمر الائدسد  ل ا لح  هف: تسا  ةدجه الب ا بسبب الإاااط 
اف ضخ الادجه ال ليد ، واللداججا العجئدي ةن ةدجه الاه، واللداو   

العادج    الاجل    الاجل   ةن اللبججا  ل ادجه   Sabbahةالعاوق 
and Issac,  1995واللداق ال جطبف ةن الشاقذ ر ، 

 طبوغرافية محافظة خانيونس (1شكل )
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 ر 2021الا،در:ةاا  البجحث  االاجما ا ي بدجطجا ب دق  وجطولطق
 الدراسات السابقة

بلجودة  يداج  الالجح   الدراسجا  ةن   ق و    ادم   هاجا   بدجطجا  ملع ق 
 ةاجطق   اف  الايل ا   الاه   ظسجس ةؤشااا  ا ي  ال ليد   الادجه  طلعد 
ة  ةن  ةيل ا   ومرس  رذRaihan and Alam, 2008العجلة 
 لبعض   الاه   ةدجه  طلعد     Zaman  وزةجس  Quddas  كلموس
 باسلامقش،  اف  Meherpur  ةهابلر  ةالج   اف  الايلجري  الجاى 
 وال،لمملا   والاسادسولا  الكجلسولا  ةث   ا.ملطجا  بعض  بيس  وبواج

 هف   والسو ديج  والبلروس   والبلتجسولا  والك لريد  والس اجا  والبديابلطجا
 Quddusة  وو،جئص واللاب   الا جصو    لاال  اجئدي  ظق    ظو  ظكثا

and Zaman, 1996رذ 
  الالعد    ذاا  الاه   ةدجه  ظس  وآواوس   Talukder وذكا تجللكدر 

 الاوزيجئد   اللاب   ةن و،جئص  وتسوا  اللاب ،   قطلجاد   ةن  تج     الاممئ 
  ةن   تج    الالجف   طهجق   الا جصو ، واف   ساد   وتسبب  والكدادجئد ،
  ذر Talukder, 1998الاطلجاد  ة
 اف   ال ليد   الادجه  وآواوس طلعد   Shahidullahالله    وقدة شهود

 الاق    ولاحنلا  باسلامقش،   اف  Mymensighةداازيغ    ةالج 
الاذا    بون  ولد  ال،لمملا  وطسب   ال،لمملا  اةلزاز  طسب  

 ال ليد    الادجه  ظس   ظقضج  واكلشالا  ذرShahidullah, 2000ة
 ذالللي  الادى ا ي ل اه  بيةجس اسليداةهج قاين

  طلعد    اف  ب ثج  Sarkar and Hassan  وحسن  سجركجر  اةج 
 الاه،  . اات  باسلامقش  اف  ال ليد   الادجه  حلت  اف  الادجه
 الهودرواواف،   الاقة  ةث   الادجه  ل لمي  القدجسد   الاؤشااا  ظس  ولاحنج

وطسب  اةلزاز ال،لمملا وجااجلف الالام ال، ب    الكهابجئفوالللصو   
تجل لإطلجج  الالجق  ضان   الاذاب   ة  الاجبلع   Sakarالا جصو  

and Hassan, 2006ريهجس  وقدا  ذر  Raihan  وا ة  Alam   
 ةالج   ظط جء  اادل  اف  ال ليد   الادجه  ل لمي  ة،لرا  ااضج

 اسلاجما   بجلليلدط ل ادجه ال ليد    سا    Sunamganj  سلطجةسجطج
 ,Raihan and Alamةالاه   . اات  ةلاءةلهج  ةدى  قلي

 ذر2008
تجلية صلاحد  الادجه ال ليد  اف   لهمراس  االادا  اجدظةج ال لاق 

اوا  ةدجه ااعت ةن آبجر   240قلج   زي  لسات الاه ا ي  
الزراا ذ  وزاري  اف  الادجه  مائاي  ان طايق  كدادجئدج  وح  ت  الاه، 
ةلاءة   ةدى  للعوون  البجحث  قب   ةن  الا دماا  بعض  وحسبت 
الادجه ل اه ةث  طسب  ال،لمملا الاذا ذ ةن طجحد  ثجطد  بون ظس 

ا ي الادجه الاجل   اف الجلج  ةشي   رئدس  طناا لليثواهج الس بف  
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ةسجح  ة جصو  ادي وجطلجاولهجذ ويعجطف قلج   زي اطياجضج اف  
قطلجاد  الا جصو  وجص  ت ك اللف لا تل ا  ا.ةلاح كجل اضدجا 

 ذ ر2008ةال لاق ، وظش جر الاجكه  ا.واى 
ةن   تاجوعوقد   ك   ةدجه  بون  العلاق   مراس   اف  وال لح  ةشلهف 

اف  السيجس  واسلهلاا  والواجبدل،  ال ليد   الآبجر  وةدجه  ا.ةلجر 
ةن   الالاي  اف  وقلج   زي  السابد   ا،  2010-1980الضا  

ال ليد ، وتداق  الادجه  آبجر  الضخ ةن  الالا، وكادجا  ةلسوااا 
اللزامد  والاق   وت  و هج،  الال اك   الاللسلجا  قدة  و  الواجبدل، 
الواجبدل،  ل ادجه  ال ليد   الآبجر  ةن  الس لبجا  بياد   السيجطف 
واوللات الدراس  بيهة الالجئج اللف تة الللص  قلوهج، واللف كجس ةن  

لاق  بون ا.ةلجر وتداق الادجه ةن الواجبدل اف الضا   ظهاهج: قلي الع
السابد ، ووضلحهج بشي  كبوا بون السيجس وكاد  الادجه الاس لب  
ةن الآبجر اف الضا  السابد  وقلج   زي، وقد تلص ت الدراس  قلي 

ةةشلهي ،   ذ ظهة الللصدجا والاجلاحجا اللف تج   ةن حدي الاشي  
 (2014ال لح :

 أهداف الدراسة 

االبجراا   الدراس   هذه  ل اه   الميتاجقش  بعض    ،الادجه  وت دم 
الي،جئص الكدادجئد  ل ادجه الاسليدة  اف الاه اف ة جان  وجس  

 لاحلدجاجا الاهذ  لهجوتجودة ةدى ةلاءة، ملطق 
 فروض الدراسة 

تعجطف ةالج  الدراس  ةن تدطف طلعد  الادجه الاسليدة    -1
 . اات الاهذ

باالج    -2 الاه  . اات  الاسليدة   الادجه  طلعد   ظثاا 
وتدطف  الزراعد ،  ا.راضف  ةسجح   تدطف  ا ي  الدراس  

 ذ اطلجاد  بعض الا جصو  كجل اضدجا والالاكه 
 منطقة الدراسة 

وجطولطق ة جان   الدراس ر    تجل  حلالف  ةةالج   بعد  كة    5ا ي 
الب   اف ال زء ال البف ةن قلج   زي ةشي    اال  ةدما  مما 

ةن ر2 را   وة جان   الشاجع  ةن  اللسلي  الا جان   وت دهج  ذ 
، وتل  ا ي الب ا الاللسط ةن اه  السا  بسجح  مب غ ال ال 

 كة، وي دهج ةن الشاق ا.راضف الا سلواد  الا ل     7اةلدامه ط ل  
 ذ  رAlhallaq A.H., 2008ة

( محافظة 1جدول  في  ومساحتها  الزراعية  والمناطق  (البلديات 
 خان يونس 

 المساحة الزراعية )دونم( المساحة )دونم( البلدية 
 33977 60688 خان يونس

 6909 11000 القرارة 
 1873 7500 بني سهيلا 

 1500 3500 عبسان الجديدة 
 11000 18000 عبسان الكبيرة 

 2812 4312 خزاعة 
 9820 11000 الفخاري 
 67891 116000 المجموع 

                
 ذ 2017وزاري الزراا ، ةدماي  زراا  وجس ملطق، الا،در: 

http://www.moa.gov.ps/index.php?option=co
m_content&view=category&layout=blog&id=6

6&Itemid=205 
% ةن  8ذ31ة   2كة  116مب غ قااجلف ةسجح  ة جان  وجطولطق   

قااجلف ةسجح  قلج   زير ةل والم ظربل ائجا رئدس  لاسليداا 
ا.راضف بهج وهف: الااجطق الاباد ، والا اراا، والكثبجس الاة د ، 

وا.راضف الازروا ذ تضة ة جان  وجس ملطق سبل ب دقجا هف: 
وجس ملطق، الجااري، عبسجس الكبواي، باف سهولا، عبسجس ال دمدي، 

 وزاا  والايجرهذ 
 قااجلف   ةنر  موطاج  67891% ة5ذ58  الزراعد   ا.راضف  وتشي 
% 56  ط ل  الااوي   ا.راضف  ر، وتشي 1الا جان  ةادوع    ةسجح 

الزراعد ذ ةوزاري الزراا ، ةدماي  زراا  وجس   ا.راضف   قااجلف   ةن
 رذ 2017ملطق، 
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، ومواقع موقع محافظة خان يونس )منطقة الدراسة(  (2شكل )
 آبار الدراسة 

 
 ذرAlhallaq A.H., 2008الا،در:ة          
 ومساحتها في محافظة خان يونسالمناطق الزراعية البلديات و (2جدول )

 المساحة الزراعية )دونم( المساحة )دونم( البلدية 
 33977 60688 خان يونس

 6909 11000 القرارة 
 1873 7500 بني سهيلا 

 1500 3500 عبسان الجديدة 
 11000 18000 عبسان الكبيرة 

 2812 4312 خزاعة 
 9820 11000 الفخاري 
 67891 116000 المجموع 

ملطقالا،در:           وجس  زراا   ةدماي   الزراا ،  ، وزاري 
 ذ 2017

http://www.moa.gov.ps/index.php?option=co
m_content&view=category&layout=blog&id=6

6&Itemid=205   
 بيانات ومنهجية الدراسة
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 ااعهج   تة  اللف   الادجه  اواجا  طلجئج  ا ي  الدراس    هذه  بدجطجا  تعلاد
  50 اف ل اه  الاسليدة  الآبجر ةن الزراا  وزاري قب  ةن وت  و هج
ةةالج     ماو   ةلقعج  الادجه  اواجا  ت  و   تة  رذ 2  شي الدراس  

  ،الكهابجئفوالللصو     الذائب ،  ال، ب   الالام  واججً لا ال   ال ليد 
هذه الل  ولاا لة تللاا قلا   والكجلسولا، والاسادسولاذ  وال،لمملا،

ط ل   تسلف  اللف  الابجر  ةن  العدم  هذا  ةسجح    % 70اف  ةن 
اف الادجه ال ليد   الاذاب   ال، ب  الالام ويعلاد ة ال الا جان ذ 

ةث : طسدج اللاب ، تكلين    كثواي  الاة   ا ي  الاه   الاسلس   . اات
اللاب ، طل  الا ،لع، الااجخ، اا دجا الاه، وال لمي الكدادجئد  

ال ليد ذ   قدجس  ل ادجه  الللصو   تة  ةث   الاه  ةلسوااا  ةيل   
طسب  طسب  ال،لمملا و وجااجلف الالام ال، ب  الاذاب  و   الكهابجئف

 ذالج  الدراس  للجودة ةدى ةلاءة  الادجه ل اه اف ةاةلزاز ال،لمملا  
ر للا/    ة سةةللا/ة دسااا  بلحدي  الكجتولطجا  تاكوزاا  اادل  ظالوتو 

ةة  ق    البجحث  قب    ةن  اللاحد  ل لا  ة  دايجائ  وحدي  قلي  وتة ت لي هج
 ذ ر1

 - الكلمات المفتاحية :
ةدجه ا.ةلجر    -  الآبجر  -  الادجه ال ليد   -ةدجه الاه   -  ادجهال  المي
 الا جصو   --  وجس ملطق -

 المناقشة والنتائج 

  ال، ب    الالام  قااجلف :رTDSة  إجمالي المواد الصلبة المذابة(  1
باج اف ت لليهج الادجه    ال، ب  اللف  ل الام  اللزس الك ف  هل  الاذاب 

ذلك الاعجمس وا.ةلاح ظو الاعجمس الاذاب  اف ح ة ةعون ةن الاجء، 
 رذ ةعباا ااه بلحداا ة سة لك  وحدي ح ة ةن الادجه ةة سة / للا

 اف   يالالالم  والبلتجسولا  وال،لمملا  والاسادسولا  الكجلسولا  ظةلاح
 بيادجا  ةلالمي  كلس ت  اادةجو ذ  ل ابجتجا  ضجري  كلس ت  قد  الاه   ةدجه

  تاال   وقد  ،ل ابجتجا   ا.سالزي  ا.طشل   ةن  تج    اإطهج  ةااط ،
 باد   ا ي  وتؤثا  ذالابجا  االل  ظضاار  قسبب  ةاج  الكجيد ،  اللهلي 
  الالبقد   ا.ةلاح  تاكوز  ا ي  ويعلاد ذلك  ذواللهلي   والااجذق   اللاب ،

وآو  ذ اللاب   اف لاوبوالف  ةةةةةةةوواججَ   ,Robinove et. alاوس 
اإس الادجه ال ليد  اف ةالج  الدراس  تلااوح بيطهج ذاا ،  ر1958

ة  قلي ةللسل  ة%66ة لح  وفدا   الالام ر  %26ر  واججً لإااجلف 
لهذا السبب اإس الادجه اللف ت لله ا ي    رذ 3ةادوع    ال، ب  الاذاب 

و    500 بهج،  /للا ك دوم ةسالح  للا  /ة  د ااا  1500ة  د ااا 
ظةج قدة  ل شا ذ  للكلس صجل    اقلاحت  قد  ك دوم ق،لى كجطت 

اللف تج  ان   الاذاب   /للا اف   1000قااجلف ا.ةلاح  ة  د ااا 
الادجه ال ليد  قاين ظس تزر  ا وهج ة جصو  شبه قجمري ا ي ت ا  

 اليضااواا والجا ذ     الا لح  ةث
(مدى ملائمة المياه الجوفية لأغراض الري وفقاً لإجمالي  3جدول )

 الماد الصلبة المذابة 
 عدد العينات   إجمالي الماد الصلبة المذابة )ملجم/لتر(  التصنيف

 في منطقة الدراسة 
 
 % 

 0ذ8 4 1000> غير مالحة 
 0ذ66 33 3000-1000 ملوحة خفيفة 

 0ذ26 13 10000-3000 ملوحة متوسطة 
 0 0 10000< ملوحة عالية 

 100 50 - المجموع 

  ةن قادام البجحث المصدر:      
 ( مناسيب المياه الجوفية3شكل ) 
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 2021الا،در : ةن اا  لبجحث  باجء ا ي بدجطجا ب دق  وجطولطق       
  ةقدجس   هل  الكهابجئفالادجهذ والللصو     ة لح   لقدجس  ةلائا   ا.كثا  اللايج   هف  الكهابجئفالللصو     ر:ECة  الكهربائيالتوصيل   (2

ل د الاسالح وا  الالض   ظمطجه  الاعجمل    بلاسل   الاذاب    ال، ب   الالام  با ال   الكهابجئف  الللصو   وياتبط  ل ادجه،  ا.ملطد   ل لاكوزاا
 : ر4به وارم اف ادوع ة

 

 
 

  Richard  وفقاً لريتشارد الكهربائيجودة مياه الري بالنسبة لعامل التوصيل   (4جدول )
 الكهربائي التوصيل 

 مايكروموز/سم() 
 تصنيف المياه 

 %  عدد العينات  المياه للري  ملائمة )خطورة الملوحة(

<250 C1    0 0 آةا  تاجةجذ ةاياض 
250-750 C2     0 0 اا دجً آةا  ت ت اادل الناوفذ ةللسل 

750-2250 C3     ةاتاع 
الاااذي   اللاب   ةل  اجط  آةا  

 واللاشد  الاعلدعذ
7 14 

>2250 C4   86 43  وا آةا  ل اهذ حداً    ةاتاع 
 100 50 - - المجموع 

 2020: ةن قادام البجحث المصدر:  
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 الذه  الاجء  مؤمه  وقدذ  ال،لمملا  ةيجطا  للجودة  ل ذوبجس  الججب    ال،لمملا  طسب   تسليدا  :SSP  للذوبان   القابلة  الصوديوم  نسبة (3
صلمملا  ا ي  ق لله  مؤمه  ال،لمملا  تااكة  قلي%  60  ةن  ظكثا  طسب    ل لاب    الاوزيجئد   الي،جئص  اف  اطهدجر  قلي  ةاج 

 ر:Todd, 1980ة:  اللجلد   الاعجمل   ولاع ةن حسج  طسب  ال،لمملا  وتةذ ,.Khodapanah, et al)9200ة
 

 
= صلمملا، Na= طسب  ال،لمملا الججب   ل ذوبجس،  SSPحوث ظس:  

K  ،البلتجسولا =Ca  ،الكجلسولا =Mg الاسادسولاذ ويعبا ان  =
الا  دايجائذ بلحدي  العاجصا  هذه   طسب    قلي  واسلاجما  اادل 

 ر ال ليد   الادجه  اواجاةن قااجلف    %94اوا  ة   47  اإس  ال،لمملا،
ووقعت قدة طسب  رذ  5ل اه ةادوع    ةلائا اجواي و وا  تلااوح بون  
ا ي طالذج وي كلكق قااجلف تاكوز الكجتولطجا  ةججب   ال،لمملا  

الاه وزات   ةدجه  ظس طلعد   قعاف  ر ةاجWilcox’s diagramة
الاالذج  ائجا  ست   ا ي شي     ذرWilcox, 1955ة   اف  ظطنا 
 ر 4ة

( الصوديوم5جدول  لنسبة  بالنسبة  الري  مياه  القابلة   (تصنيف 
 للذوبان 

 %  عدد العينات  تصنيف المياه  الفئة )%(
 0 0 ةالجزي  20أقل من 

 2 1 اودي  40 - 21
 4 2 اجواي  60 - 41

 94 47 اجواي اداً  60أكثر من 
 100 50 -- المجموع 

 ذ  ةن قادام البجحثالمصدر:                 
الاسب   (:SARالصوديوم )  ( نسبة امتزاز3 العلاق     ت،  هذه 

والكجتولطجا ثاجئد  اللكجاؤ ر  Naال،لمملا الججب  ل ذوبجس ةطسب   بون  
ل ذوبجس والاسادسولار  الججب     ,.Alrajhi et alة  ةالكجلسولا 

 . اات  الادجه  ت،ادف  اف  ةهة  ال،لمملا  تاكوز  قسرذ  2015
اللاب    وتاكوب  اللاب   طاجذق   ةن  قج     ال،لمملا  تاكوز  الاه .س

ر ،  Todd 1980; Domenico and Schwartz,1999ة
 والاسادسولا،  الكجلسولا   قلي   بجلاسب   ال،لمملا   طسب   ارتاعت  ك اجا

رذ Vyas and Jethoo, 2015ت طسب  الاةلزاز ةارتاع  ك اج
وتة ال،لمملا  حسج   هذا  اةلزاز   اللجلد    الاعجمل   بلاسل    طسب  

ر Richards, 1954 and Shammi M. et. al, 2016ة
 : اللجلف الا ل ا ي

 
     

الللصو  قدة  ةججب   ال،لمملا  اةلزاز  طسب   قدة  ووقعت   هذا 
اا ي    الكهابجئف لل،ادفطالذج  ا.ةاييف    الادجه   اواجا  لا لح  

ل اه   واجج  ت  و هج  تة  اللف  هذا   كجس  وقد  ذر5ةشي     لالاءةلهج 
 الا لا   ال،لمملا  ليلا  ثجبلجً   ةقدجسج   طلي    الاي  ةاذالاالذج  

لادجه ة  بجلاسب    ,U.S. Salinity Laboratory Staffالاه 

تاشد    و،جئصاللف لهج    الاه   ةدجه   قةيجطجا  تجودة  تةو رذ  1954
 والللصو    ال،لمملا   اةلزاز  طسب   ت دمد   ولاع  ةنضعدا   
 وتل يص   رذ Vyas and Jethoo, 2015ة  ل ادجه  الكهابجئف
اةلزاز   واججر  6ة   ال دوع  اف  الاه   ةدجه  طلعد   تجوداجا لاسب  

 ال،لمملاذ 
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لنسبة في محافظة خان يونس وفقاً  تصنيف مياه الري    (6جدول )
 امتزاز الصوديوم

الصوديوم   امتزاز  نسبة 
 )ملليمكافئ/لتر(

 تصنيف المياه 
 )خطورة الصوديوم(

 الاستخدام في الري 
 

عدد  
 العينات 

 
 % 

<10 S1     منخفض 

  ظطلا    اادل  ا ي  ل اه   اسليداةهج  قاين
  بجسلثاجء   الا جصو لجايبج   واادل  اللاب  
  ال سجسد    شدمدي  هف   اللف  ت ك

 ذل ،لمملا

6 12 

10-18 S2       متوسط 

ذاا   اللاب   ا ي  اسليداةهج  قاين 
ةل  اللاب  العضلي     الاسدج اليشن ظو

طاجذق  اودي ولكن اف تاب  ذاا طسدج  
 مقوق, 

14 28 

18-26 S3         مرتفع 
  ظطلا    اادل  ا ي   ضجري   آثجرا   تسبب   قد

  ال ود،  ال،اف  وتلل ب   تجايبج،   اللاب 
 ذل بق قلي ا قضجا   العجلف،  واللاشد 

12 24 

>26 S4          ً36 18 بشي  اجا  وا ةلائا  ل اهذ مرتفع حدا 
 100 50 - - المجموع 

 ذ الا،در: ةن قادام البجحث    
 Wilcoxتصنيف ويلكوكس 

 تعلبا  ةاهج%  86  ظس  الادجه  اوا  ةن اواجا  50  اولبجر  طلجئج  تبون
 تجل   اوا   42ذ ةWilcoxوي كلكق    لاالذج  واجج  ل اه   ةاجسب    وا
 ةاجسب   لدستوهف بشي  اجا    ،ا ده  تنها  ولا  الاالذج  حدوم  وجرج
  ظطهج  ا ي  الادجه  اواجا   ةن  اجط%  2  ت،ادف  تةو رذ  ل اه   ةلائا 

 ظس   ظقضج  اللاض   وةنذ  ةسالح بجسليداةهج ل اه قلي ةشيلا اوهج
 ةاجسب    واقلي    ةشيلا  ظطهج  ا ي  ت،ا   الادجه  آبجر  ةن %  12

   ذر4وشي   7اف اسليداةهج ل اه ةادوع  
تصنيف جودة المياه لأغراض الري في محافظة خان   (7جدول )
 . وفقاً لنموذج ويلكوكس يونس

 التصنيف  التكرار %
 ممتازة إلى جيدة --  --
 جيدة إلى مسموح به  --  --

 مسموح إلى مشكوك فيها  1 2.0
 ملائمة مشكوك إلى غير  6 12.0
 غير ملائمة*  43 86.0
 المجموع 50 100

 ذ الا،در: ةن حسج  البجحث              
 ذل اه  ةلائا  لدست وهف بشي  اجا ا ده  تنها ولا ، ر4ةشي  الاالذج حدوم  وجرج تجل اوا  42 •

 المياه الجوفية لأغراض الري في محافظة خان يونس وفقا لويلكوكس  ملائمة(4شكل )
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   ةن اا  البجحث المصدر:              

 ةلائا اوا   وا   42  
 ذالاالذجل اه لة تنها ا ي الشي  .طهج وقعت و   طلجق 

الأمريكي   الملوحة  مختبر   U.S. Salinityتصنيف 
Laboratory  

 .U.Sةالزراا   لدائاي    اللجبل  ا.ةاييف   الا لح   ةيلبا  اقلاح
Salinity Laboratory Staff. 1954  يده   لص  م  طالذاجر 

الا لح ، وطسب  اةلزاز   ليلا ةؤشا ا ي ظطهج الكهابجئف الللصو 

 ر 5ةشي     ويلض    ذال،لمملا  لايجطا  ةؤشا  ال،لمملا ا ي ظطه 
 اف   الا لح   الذه اقلاحه ةيلبا  الاالذجا ي    الادجه  لعواجا  ااضج
 :اللجلد  الاه  ةدجه ةن ائجا واق اات ةل الال دي، الللاقجا
( لمختبر 5شكل  وفقاً  الري  لأغراض  الجوفية  المياه  (تصنيف 

 الملوحة الأمريكي 
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  الا جان    اف   العواجا  قااجلف   ةن %  C3-S2:  6الائ    (1

  الا لح    وولا  الاللسط  ال،لمملا  ولا   قلي  تالاف
  اللاب    اف  الائ   هذه  اف  الادجه  اسليداا  وياين  ذالعجلد 
 احلدجطجا   اتيجذ  ق ب  كاج  الا دوم،   ال،اف   ذاا

 ج ظقضجً اسليداةه وياين  ذ الا لح  لاااقب  وجص  وتدابوا
اليشن    اف الاسدج  ذاا    ةل   العضلي    اللاب   ظواللاب  

 ذ ذاا الاسدج الاجاة اللاب  اف لدق ولكن اودي، طاجذق 
  الا جان    اف  العواجا  قااجلف   ةن  C3-S3:  8%الفئة   (2

وواججً    ذالعجلف   ال،لمملا  وولا  العجلد   الا لح   قلي  تالاف
  ضجري  آثجر  الادجه  هذه  تسبب   لاسب  اةلزاز ال،لمملا قد

اود،  اللاب   ا ي صاف  ويلة    ورش    وتلل ب  اجلف، 
الاحلدجج قلي قضجا  ال بق ل ادجه ظو اللاب  ل لج و  ةن  

 قدا  طسب  اةلزاز ال،لمملاذ
 قلي  مالاف  العواجا  قااجلف  ةن  C4-S2:  2%الفئة   (3

وياين ذ  العجلف اداً   الا لح   وولا  الاللسط،  ال،لمملا
ةشي   ت دث  ل ،لمملا    ةعلدل   ظس    اللاب    اف بجلاسب  
الاجاة الاسدج  ذ  اللاب   اف  ابق  هاجا  قين  لة  ةج  ذاا 

ط ل    ل اه   ةاجسب   لدست  الال   هذا   ةن  الادجه ا ي 

 اسليداةهج قاين وجص    هاوف  ه   اف  ولكناالدجمه، 
 ذ العضلي  ظو  الاة د  اللاب  ا ي

  الا جان    اف  العواجا  قااجلف   ةن  C4-S3:  8%الفئة   (4
  العجلد    الا لح   وولا  العجلف   ال،لمملا  ولا   قلي   مالاف
ملع ق   ةشي    تللد  الائ    هذه   ةن  الادجهذ  ادا يداج 
 ه   اف  ل اه   ةاجسب   و وا  اللاب   ةعنة  اف  جل،لمملاب

  اف   ظحدجطج  الادجه  هذه  اسليداا  وياينذ  العجمق   الناوف
ةل ةااذي    اللاب    تكلس   ظس   وي بذ  ادا  وجص    هاوف
 اولدجر  ق ب  كاج  ،اود  تاشد و   كجف  صاف  ضاجس

 ذ الا لح  تل ا  اللف الا جصو 
 قلي  مالاف  العواجا  ة ال   ةن  C4-S4  :48%الفئة   (5

ذ  ادا  العجلد   الا لح   وولا  العجلد  ادا،  ائ  ال،لمملا
 وةنذ  ل اه   ةلائا    وا  الائ   هذه  ةن  الادجه  االةج،
 حدوم  وجرج  تجل  العواجا  ةن%  28  ظس  بجلالاحن   ال دما
 ذ ر5ل اه ةشي   ةاجسب   وا وهف ،الاالذج

 تأثير نوعية المياه على الزراعة المروية بمنطقة الدراسة 
  الاااط   الاسليداا  ظصب   الااوي ،  الزراا   اف  السايل  الللسل   بسبب
ظكثاةالج     اف   الاجل     ل ادجه  اإس   ذلك،  وةل  ذوللري  الدراس  
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 الاالج   ا ي  الس بف  تيثواهج  بسبب  رئدسد   ةشي    هف  الادجه  ة لح 
ةالج   اف الازارالس  ويعجطف ذالا جصو  ةن  العدمد وا ي قطلجاد 

 اللف   الا جصو   ة جصو هة، ووجص   قطلجاد   اطياجت  ةن  الدراس 
 وطلد    ذا.واى   الاجكه   وظش جر  ال اضدجا  ةث   تل ا  الا لح   لا

  وا   تكلس   ةج   جلبج  ةالج  الدراس   اف  ال ليد   الادجه  اإس  لذلك،
قطلجاد    وتياض  بجللاب   الضار   ت  ق  ظس  قاين  حوث  ل اه،  صجل   

   ذالا جصو 
ةالج    اف  ال ليد   الادجه  وةعنة  ق ق،   ة،در  ظكبا  هف  الا لح   قس

  اللف تل ا  الا لح  العجلد    لاه الا جصو   اجط  ةاجسب   هف  الدراس 
 زرااف   ة ،لع  ال اضدجا  اإس  ذلك   وةل  ذالااجذق   العجلد    واللاب   
شاه  قلي  بجلإضجا   كبوا،   ظس   ل  اضدجا  قاين  ولا  ل ادجه،  كلطه 
ولاحظ  الا لح   تل ا   اف   اطياجضج  بجلاع   الازارالس   العجلد ذ 
 بسبب  الااجطق  ةن  اف العدمد  اف طلاولهج  وتدطف  الا جصو   قطلجاد 

  ا ي   العذب   الادجه  طدري  ظثاا  وقد   ذ الا لح   اجلد    الاه   ةدجه  اسليداا
 ةعنة   اف  ال اضدجا  زراا   ةسجح   تج ،ت  وقدذ  ال اضدجا  قطلجج

الدراس    قلي   1998/1999  الالاي  اف  موطاج  1134  ةن   ةالج  
  الاسجح    وكجطت  ر6ةشي     ذ2004/2005  اف  موطاج  207

ةسجح    %7ذ7تاث     ال اضدجا  بيش جر  الازروا   قااجلف  ةن 
 % 4ذ1ظصب ت تاث     1998/1999اف اجا  ظش جر الاجكه ، و 

  ةااا   ثاجس  اطياض ط ل  قد  الإطلجج  ظس  ذ ويبدو2005/ 2004اجا  
طن لااق    297طن قلي    2414حوث اطياض ةن    الالاي  طاق  اف

  ر6الالاي ةشي  
منطقة (6)  شكل   في  الحمضيات  أشجار  مساحة  في  التغيرات 

 الدراسة 

 
       

الا،جمر   الا،در:   بدجطجا  باجء ا ي  البجحث  قادام  الشي  ةن 
 اللجلد : 

1- Palestinian Central Bureau of Statistics, 
Agricultural Statistics 1998/1999 -2005-
2006, Palestinian Central Bureau of Statistics, 

Ramallah, Palestine. 

2- Alhallaq, A.H., (2008), Evaluation of 
groundwater quality for irrigation in the Gaza 
Strip-Palestine, Annals of the arts and social 
sciences, Universoty of Kuwait, 28, pp.13-

78. 
(التغيرات في إنتاج الحمضيات في منطقة الدراسة 7شكل  )
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 اف  موطاج  15219  قلي  1999/ 1998  اف  موطاج  7896  ةن  ازماما  قد  الاجكه   بيش جر  الازروا   الاسجح   ظس  ةن  الا ة  وا ي
 اطياض  قد   الدوطة  ا ي  العجئد  ظس   ويبدوذ  اللقت  طاق  اف   طن   6746  قلي  طن   11158  ةن  الاجكه    ظش جر  قطلجج  اطياض   ، 2005/2006

 رذ 8كذلك ةادوع  
 مساحة وإنتاج أشجار الفاكهة في منطقة الدراسة (8جدول )

1998 /1999 2003 /2004 2005 /2006 
 المساحة 

 )دونم
 الإنتاج
 )طن(

 المساحة 
 )دونم(

 الإنتاج
 )طن(

 المساحة 
 )دونم(

 الإنتاج
 )طن(

7896 11158 14384 9872 15219 6746 

 الخلاصة
  ةلارم   ا ي   ك دج  االاجما  ة جان  وجس ملطق ةةالج  الدراس ر  تعلاد
% 5ذ58  الزراعد   ا.راضف   وتشي ذ  . اات الاه   ال ليد   الادجه

 ر، وتشي 1الا جان  ةادوع    ةسجح   قااجلف   ةن ر  موطاج  67891ة
الزراعد ذ   ا.راضف  قااجلف  ةن%  56  ط ل  الااوي   ا.راضف
  وتعجطف ةالج  الدراس  ذ  كادجتهج  بجدر   ةها   ال ليد   الادجه  وطلعد 

 ظس   الدراس    ت ي،ت  حوث  . اات الاه،  الادجه  طلعد   تدطف  ةن
  وا  تعلبا  ةاهج%  86  الادجه  اوا  ةن اواجا  50  اولبجر  طلجئج
% 2  ت،ادف  وتةذ  Wilcoxوي كلكق    لاالذج  واجج  ل اه   ةلائا 
قلي   ظطهج  ا ي  الادجه  اواجا  ةن  اجط ل اه  بجسليداةهج  ةسالح 

 ت،ا    الادجه  آبجر  ةن %  12  ظس  ظقضج   اللاض   وةنذ  ةشيلا اوهج
 اف اسليداةهج ل اهذ ةلائا  قلي  وا ةشيلا ظطهج ا ي

 وطسب  اةلزاز ال،لمملا لعواجا  الكهابجئفالللصو     قدة  ةنكاج ظس  
 الا جان  تجايبجً،  ظط جء  ةيل    ةن  ا وهج  ال ،لع   تة  اللف  الادجه

 طلعد   تصااحوث    الال دي،  الللاقجا  اف  الا لح   طالذج  واسليداا
العجلد    ال،لمملااف ائ     الادجه  اواجا   ةعنة  تجلبيس    الاه   ةدجه
 ةن   %48  تشي   وهفذ  رC4-S4اداة   العجلد   الا لح   وولا  ادا،

%  28  ، كاج ظس ل اه   وتعلبا هذه الائ   وا ةلائا ذ  العواجا  قااجلف
، ل اه   ةلائا    وا  وهف  الاالذج،  حدوم  وجرج  تجل  العواجا  ةن

  ولا   قلي   مالاف  الا جان   اف  العواجا  قااجلف   ةن   %8  ظقضج
 الادجهذ  رC4-S3ادا ة  العجلد    الا لح    وولا   العجلف  ال،لمملا

 اللاب    ةعنة  اف   يداج ملع ق بجل،لمملا  ةشي    تللد   الائ   هذه  ةن
 هذه   اسليداا  وياين  ،العجمق   الناوف  ه   اف  ل اه   ةلائا   و وا
ةااذي  اللاب  تكلس  ظس وي ب ،ادا  وجص  هاوف اف ظحدجطج الادجه
 اولدجر  ق ب   كاجذ  اود  وتاشد   كجف  صاف  ضاجس  ويابسف

 ذالعجلد  الا لح  تل ا  اللف الا جصو 
  الاسليداا  ظصب  الااوي ،  الزراا  اف  السايل  الللسل  بسببكذلك  
 ذلك،  وةل  ذوللري  الدراس  ظكثاةالج     اف  الاجل    ل ادجه  الاااط
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 ا ي   الس بف  تيثواهج  بسبب  رئدسد   ةشي    هف   الادجه  ة لح   اإس
ةالج    تعجطف، كاج    الا جصو    ةن   العدمد  وا ي قطلجاد   الاالج 
وجطلجج  اطياجت  ةن  الدراس   ووجص    الا جصو ،  قطلجاد  

الا لح   لا  اللف  الا جصو   وظش جر   ال اضدجا  كيش جر  تل ا  
 ذا.واى  الاجكه 

 التوصيات 
ا  -1 الاجئد  اف ةالج  الدراس ،  ال د ةن اسلازاف  لالارم 

 وضاجس حاجق  ة،جمر الادجه ةن الاسلسلاع الاااطذ 
الليلدط ل اجق  وصدجط  الادجه ال ليد  وة،جمرهج ةن  -2

ال لاف  اليزاس  تسذق   زيجمي  ا ي  العا     ولاع 
 اصلاجعدجًذ

الزراعد   -3 الااجطق  ماو   كجة    ة،جرف  شبي   قطشجء 
ل لاين ةن ت،ايف الادجه الاجئض  قلي ظكثا الااجطق 

 اطياجضج كف تلاش ذ
ظسجلوب  -4 اف  تسووا اذره  وجاااء  الاه،  ظطنا     ت سون 

اسليداا الادجه الاعالع بهج حجلدج ةن قب  الازاراون باج 

الاجقد، وال د ةن هدر   قضان كاجءي الاسليداا وتج و  
      الادجهذ

ولاع قاااء   ةااقب  ةدجه اادل الآبجر الزراعد  وذلك ةن  -5
الكدادجئد   العاجصا  ل ادل  لادجههج  موري   ا لصجا 
والبولللاد  اللف تشا هج كف ملساي ةلجبعلهج، والكش   
بساا  ان اللسوااا اللف تلاظ ا وهج لل ابهج قذا كجطت 

 س بد ذ
ادا اسليداا ةدجه الآبجر اللف تاتال اوهج طسب  ا.ةلاح     -6

واللف تسبب ضارا ا ي الا جصو   بشي  كبوا، والا لث   
طجحد   ةن  الزراعد   اللاب   وا ي  طجحد ،  ةن    الزراعد  

 ظواى،
اف   -7 ا.ةلجر  ةدجه  ل ،جم  اللسجئ   ظطسب  ان  الب ث 

الااياض    اللبدعد   الااجطق  الزراعد  ظو اف  الااجطق 
هة حوث قس هذا الا،در قسوتكلين ذوواي ةلاجةد  ةاهج،  

تسذق    واف  الزرااف،  الاسلهلاا  حجا   ةن  ازء  بسد 
   اليزاس ال لافذ

 (متغيرات جودة المياه المختلفة في محافظة خان يونس1ملحق ) 

رقم 
 البئر 

 صوديوم
ملليمكافئ/ل )

 (تر

 مغنيسسوم
ملليمكافئ/ل )

 (تر

 كالسيوم
ملليمكافئ/ل )

 (تر

 بوتاسيوم
ملليمكافئ/ل )

 (تر

التوصيل 
  الكهربائي

ميكروموز/ )
 سم(

اجمالي 
المواد 

الصلبة 
  المذابة

)ملجرام/ل 
 تر(

نسبة  
امتزاز  

الصودي 
 وم

نسبة  
 الصوديوم 

)%( 

L/10
6 23.83 7.83 7.24 0.09 3390.0 2169.6 8.68 61.13 

L/12 63.73 5.60 4.65 0.19 5790.0 3705.6 28.15 85.93 
L/12

7 22.77 8.24 7.37 0.13 3330.0 2131.2 8.15 59.14 
L/13

3 40.40 3.01 1.64 0.09 3300.0 2112.0 26.52 89.53 
L/13

6 47.19 4.19 3.38 0.14 4110.0 2630.4 24.25 85.96 
L/13

9 10.82 2.35 3.32 0.09 1330.0 851.2 6.43 65.27 
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L/14
1 36.55 3.09 1.95 0.07 3420.0 2188.8 23.02 87.74 

L/17
2 15.05 2.34 2.35 0.10 1480.0 947.2 9.83 75.87 

L/17
3 28.19 5.82 1.27 0.18 3650.0 2336.0 14.97 79.51 

L/18 31.87 3.98 2.85 0.08 3490.0 2233.6 17.24 82.17 
L/1 45.79 12.96 7.21 0.15 5220.0 3340.8 14.42 69.27 

L/24 32.67 3.16 1.64 0.11 3340.0 2137.6 21.10 86.96 
L/26 50.03 7.35 4.75 0.13 4860.0 3110.4 20.34 80.37 
L/30 37.81 7.19 4.57 0.13 4160.0 2662.4 15.59 76.09 
L/39 55.94 2.76 2.42 0.15 4770.0 3052.8 34.76 91.30 
L/4 31.87 7.75 6.10 0.12 4130.0 2643.2 12.11 69.53 

L/45 20.73 7.03 7.23 0.09 2250.0 1440.0 7.76 59.09 
L/48 25.97 5.08 3.35 0.16 2940.0 1881.6 12.65 75.15 
L/53 20.73 4.03 3.43 0.10 2140.0 1369.6 10.73 73.29 
L/6 26.47 7.64 4.93 0.12 3550.0 2272.0 10.56 67.61 

L/68 29.33 2.80 3.89 0.10 2920.0 1868.8 16.04 81.21 
L/69 19.74 1.46 2.46 0.06 2030.0 1299.2 14.10 83.23 
L/71 13.31 0.23 1.18 0.04 1041.0 666.2 15.85 90.19 
L/8 41.72 5.96 3.58 0.14 4180.0 2675.2 19.10 81.18 
L/9 44.42 8.28 4.39 0.24 4570.0 2924.8 17.65 77.49 
M/1 34.07 4.16 2.77 0.16 4734.0 3029.8 18.30 82.78 

M/10 43.49 2.40 1.50 0.11 3700.0 2368.0 31.14 91.57 
M/3 41.72 1.82 1.13 0.08 3530.0 2259.2 34.35 93.24 
M/4 83.44 4.94 3.65 0.23 9380.0 6003.2 40.26 90.45 
M/7 40.12 3.35 2.42 0.19 4920.0 3148.8 23.62 87.08 
M/8 54.14 1.66 0.91 0.13 3880.0 2483.2 47.76 95.26 
M/9 60.97 2.12 1.94 0.13 4510.0 2886.4 42.79 93.58 

N/10 114.92 7.83 5.62 0.64 8280.0 5299.2 44.31 89.09 
N/12 88.50 4.86 3.34 0.24 6320.0 4044.8 43.71 91.30 
N/16 86.12 3.79 4.33 0.23 6150.0 3936.0 42.74 91.17 
N/17 41.72 2.83 2.83 0.18 3960.0 2534.4 24.80 87.73 
N/19 44.42 1.94 2.73 0.18 3770.0 2412.8 29.07 90.17 
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N/2 65.71 2.88 2.03 0.15 4240.0 2713.6 41.94 92.86 
N/24 50.03 3.29 3.31 0.19 4380.0 2803.2 27.54 88.06 
N/7 45.79 2.74 3.53 0.17 4070.0 2604.8 25.86 87.68 
O/1 80.80 4.70 3.81 0.17 5990.0 3833.6 39.17 90.31 
O/3 102.96 7.16 6.02 0.37 7740.0 4953.6 40.11 88.38 

P/50 19.74 2.92 2.36 0.10 1306.0 835.8 12.15 78.59 
T/14 47.64 5.82 4.19 0.12 4390.0 2809.6 21.29 82.47 
T/15 43.49 8.15 5.73 0.14 4480.0 2867.2 16.51 75.63 
T/20 35.62 4.49 2.89 0.11 3590.0 2297.6 18.54 82.64 
T/22 37.03 3.30 2.03 0.11 4510.0 2886.4 22.68 87.20 
T/25 8.50 7.50 5.69 0.14 4050.0 2592.0 3.31 38.95 
T/26 46.53 2.03 2.70 0.17 4930.0 3155.2 30.26 90.48 
T/34 105.90 11.51 8.67 0.12 4600.0 2944.0 33.34 83.92 

 
 2021معدلات الأمطار في محافظة خانيونس  (2ملحق )

 
 

 - العربية: لمراجعأولا ا
الادجه  - ال لاق، ظكاا حسن ممب ، تجلية ةدى صلاحد  

 -ال ليد  ل اه اف قلج   زي ا سلون، اجةع  الكليت  

والع لا   الآما   حللدجا  الع اف،  الاشا  ة  ق 
 279, الاسجل   28ل للد االاالاجعد ، ملطول، 

وجطولطق - الا سلواد    ،ب دق   اللطاد   الس ل  
 2021،ا سلون،
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،ر دي - ظطاجط س دة الله  ابد حسن   ا الز الاسلسلاع ، 
ةجاسلوا  وا   وجس ة جان  اف راف رسجل   ملطق، 

 2، ص 2016سلاةد ،الإ  ةاشلري ، ال جةع
ةا،لر: العلاق  بون ةدجه ال لح    ابدالعندة  ، ةشلهي ، -

ك  ةن ا.ةلجر وةدجه الآبجر ال ليد  والواجبدل واسلهلاا  
ةن   الالاي  اف  وقلج   زي  السابد   الضا   اف  السيجس 

الااللح    1980    -  2010 الجدس  اجةع   ة    
 2014، ا سلون ، ل ب لث الإطسجطد  والاالاجعد 

وزاري الزراا : ةدماي  زراا  وجس ملطق، الس ل  اللطاد   -
 ذ 2017الا سلواد  ،ا سلون، 
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